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Resumo: A sustentabilidade € um tema cada vez mais discytiok todos os setores
econdmicos, inclusive pelo setor elétrico, em fongé& consumo de energia sé aumentar. A
grande questdo é como aplica-la, principalmentsiderando que o setor € subdividido em
uma série de empresas menores, as distribuidorasedgia. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho é relacionar os desafios da aplicacaasi@istabilidade no setor elétrico residencial
e industrial com possiveis medidas praticas deemphtacdo. A metodologia consistiu na
revisdo bibliografica sobre o tema e sua analidenale se verificar qual a atual situacao
desta problematica e o que pode ser feito parapsa estes desafios. Os resultados indicam
gue o Brasil esta no caminho pela busca da subtkeddéale, com a aplicacdo de diversos
programas que visam vencer os desafios levantatssque esta melhoria deve ser continua
e integrar avancos tecnoldgicos e melhores consligédinanciamento.

Palavras-chaveenergia elétrica, consumo, desafios a sustentatdid

1 Contextualizacao

O setor energético € bastante abrangente, incluasdoonsumos de energia elétrica,
combustiveis, as fontes renovaveis, entre outrognérgia elétrica, por sua vez, também
apresenta diversas aplicacdes, como 0s consumdsnesis, industriais, comerciais, rurais
ou de iluminacado publica. Como os consumos residisne industriais representam duas das
maiores parcelas do consumo total (BRASIL, 201®yerem atencao especial.

O consumo de energia elétrica no Brasil vem reagisiin expressivo crescimento desde a
década de 1980 (MENDONCA, 2014). Segundo o Baldhgergético Nacional Brasileiro
(BRASIL, 2015), em 2014, a oferta interna de ergergistrou uma taxa de crescimento de
3,1%, enquanto que o Produto Interno Bruto do ppiesentou uma evolucdo de 0,1%,
segundo o ultimo dado divulgado pelo Instituto Bea® de Geografia e Estatistica (IBGE).
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O Balanco ainda aponta que o consumo final dei@tide no Brasil registrou um aumento
de 2,9%, sendo que os setores que mais contribyiaaano aumento da demanda foram o
residencial e o comercial.

Do total consumido no Brasil, aproximadamente 33fopkla industria e 10% pelas
residéncias, e observa-se um crescimento supeoioconsumo total de eletricidade em
relacdo ao consumo total de energia (BRASIL, 20Es}ja realidade mostra, mesmo que
indiretamente, o aumento de renda das familias,pggeam a ter maior acesso a energia
elétrica e melhores condi¢bes, além do crescindmtdguns setores industriais.

Ainda com base no Balanco Energético Nacional d& 2@ possivel afirmar que Brasil €
destaque no mundo em funcdo de possuir uma dasieaeas participacdes de renovaveis
em sua matriz energética, com aproximadamente 4D%tdl. Destes, 15% séao oriundos da
biomassa da cana e em torno de 12% de origem harafpesar deste destaque mundial no
uso de fontes renovaveis, o pais sofre faciimesteefiexos quando ha menor oferta de
energia hidraulica, o que tem sido uma constargaliimnos anos.

Em funcao disto, hd maior estimulo em relagédo acefisiente de energia, independente
da fonte oriunda. Um momento chave nesta questdo ddse energética ocorrida em 2001
no Brasil. Conforme Mendonca (2014), a crise faeteadeada por um periodo de estiagem
no Sudeste do pais, aliado a falta de investimemogeracéo e distribuicdo de energia. A
falta de chuvas no Sudeste do pais, por provodacé® do nivel dos reservatorios, levou o
Brasil adotar um rigido racionamento de energia.

A crise energética acaba por resultar em doisosfeiiferentes, concomitantes: maior
consciéncia por parte da populagédo e consequernite aplicacdo em atitudes sustentaveis e
maior atencdo ao assunto por parte das autoridagésdos apontam que ha uma estreita
relacdo entre a consciéncia ambiental e o compertampré-ambiental da sociedade,
principalmente devido a disseminacéo de noticidespeito de desgastes ambientais, e que,
além disso, 0 gasto de energia precisa seguir umsuomo sustentavel, que reflita as
consequéncias das atitudes da sociedade, des@lovgdor meio de educacdo ambiental
(PINHEIRO, KOHLRAUSCH, 2011; SILVA et al., 2014).

Outro resultado pratico € o desenvolvimento detriliess para o uso eficiente da
energia, oriundas da Politica Nacional de Consé@wae Uso Racional de Energia,
formalmente conhecida como Lei 10.295/2001, oudaeiEficiéncia Energética (BRASIL,
2001a). Esta lei visa a alocacao eficiente de sesuenergéticos e a preservacdo do meio
ambiente, e foi regulamentada pelo Decreto 4.0%®12(BRASIL, 2001b). O decreto
estabeleceu que os niveis maximos de consumo dgig&neu minimos de eficiéncia
energética de maquinas e aparelhos consumidoreseaitgia fabricados ou comercializados
no pais, assim como as edificacbes construidasjrselefinidos com base em indicadores
técnicos e regulamentacdo especifica, sob a coagdendo Ministério de Minas e Energia
(BRASIL, 2001b).
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Conforme apontado por Haddad (2005), o desenvoitiondestas diretrizes mostra
gue a Lei de Eficiéncia Energética e 0 uso racialgakenergia sdo importantes parceiros,
principalmente para o aumento da oferta de ene@jiautor ainda cita em seu trabalho a
importancia do Programa Nacional de Conservacdandegia Elétrica (PROCEL), que foi
instituido em 1985 visando contribuir para o usoiefite da energia elétrica e combater o seu
desperdicio.

Considerando que o Procel atua ha trés décadas$o mnoies do préprio marco
regulatorio legal representado pela Lei da Efide&rinergética, o programa possui muitos
resultados validos. Com enfoque no setor residemcaestaque do programa € o Selo Procel,
gue é uma ferramenta simples e eficaz que pernatecasumidor conhecer, entre 0s
equipamentos e eletrodomeésticos a disposicdo na@ach@r os mais eficientes e que
consomem menos energia, estabelecendo indices rd@inco e desempenho para cada
categoria de equipamento. Em 2014, mais de 59 esldé equipamentos com o Selo Procel
foram vendidos no Brasil. O uso de equipamentos eddelo ajudou o Pais a economizar
10,266 bilhdes de kWh no ano e reduziu em 4.009 M@#émanda no horario de ponta do
sistema elétrico. (PROCEL, 2015).

O Procel Industria tem por objetivo fomentar a @oge praticas eficientes no uso da
energia elétrica pelo setor industrial, nas micpeguenas empresas e no comércio, levando-
se em conta 0s potenciais técnico, econdémico eedeatho das acdes de eficiéncia energética.
Para instalacfes industriais de grande porte, gramma tem como foco principal de suas
acOes a otimizacédo de sistemas motrizes, uma ve2sfes sistemas representam o maior
consumo e o maior potencial técnico de conserveedenergia elétrica. Segundo resultados
do ultimo relatério Procel (PROCEL, 2015), a ecoimprevista no ano de 2014 foi de 1,2
milhdo de kWh no segmento industrial com a impldiagio de acdes sugeridas em
diagnésticos energéticos.

Estas acOes estao diretamente relacionadas costeatsiilidade no setor. Este termo
€ bastante amplo, visto que sustentabilidade pedeirha série de definicdes. Conforme
exposto por Mikhailova (2004), a primeira definic@sta relacionada a capacidade de se
sustentar, de se manter. Portanto, uma atividastergavel é aquela que pode ser mantida
para sempre, e uma sociedade sustentavel é aqueel?éiq coloca em risco os elementos do
meio ambiente. A sustentabilidade no setor elétcoosiste, entdo, em haver garantia de
abastecimento para toda a populacdo, a maioragi#iz de fontes renovéaveis, a fim de néo
prejudicar o meio ambiente, e o incentivo a efici@nenergética, que esta relacionada a
economia, ou, de modo geral, fazer mais com memmuwno.

Como os principais objetivos da politica globalataalidade incluem o crescimento
econdmico, a seguranca no abastecimento energetiamitigacdo das mudancas climaticas,
a sua aplicacado pratica exige a utilizacdo integrdds preceitos de sustentabilidade
ambiental, econdmica e social (IPCC, 2013; SANTORABSTELAZO, AZAPAGIC, 2014).
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O conceito de eficiéncia energética vem sendo eadamais utilizado, evoluindo
desde o final da década de 1960. O uso mais dfc@® recursos naturais, neste caso a
energia, se apresenta como uma solucdo para a demsegscente deste bem (BORGES,
2014). Porém, a aplicacdo deste recurso, assim doehas 0S outros relacionados a
sustentabilidade, possui uma série de desafiode Nemtexto, o objetivo deste trabalho é
relacionar os desafios da aplicacédo da sustertatiéino setor elétrico residencial e industrial
com possiveis medidas praticas de implementacéo.

2 Processo Metodoldgico

A Figura 1 apresenta o processo metodologico pesdizacdo deste trabalho.
Inicialmente foi realizada a pesquisa bibliografsi@bre o tema, a fim de se preparar a
contextualizacdo teodrica inicial. A primeira etage pesquisa baseia-se na descricdo dos
setores elétricos residencial e industrial brasigeiabordando seus consumos energéticos nos
altimos 10 anos, obtidos a partir de dados seciogldk etapa seguinte consiste na pesquisa
de desafios na aplicacdo da sustentabilidade edasediropostas de superacdo, sendo
utilizados como referéncia primaria os relatérias RROCEL e da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), sendo utilizadas tambéntras referéncias sobre o tema,
nacionais e internacionais. E por fim, a analisenddidas passiveis de aplicacéo na realidade
brasileira, a fim de se alcancar a sustentabilisgedsetor elétrico ou de pelo menos buscar tal
resultado como meta.

Figura 1: Processo metodolégico

Pesquisa de
- desafios e medidas Andlise de medidas
- Descrigdo dos e o
Pesquisa sefores residencial em relatdrios passiveis de
bibliografica e industrial PROCEL,ANEEL, aplicacdona
EPE, e demais realidade Brasileira

fontes

3 Resultados

3.1 Setor residencial

O setor residencial representa significativa parcel consumo de energia elétrica total do
pais. Como demonstrado na Figura 2, o setor apgoes&b% do consumo final de eletricidade,
segundo o ultimo Balan¢o Energético Nacional (BRAS015), ficando abaixo apenas do setor

industrial.
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Figura 2: Percentual de consumo de energia elétriqaor setor
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Fonte: Adaptado de BRASIL, 2015.

Além disso, no decorrer dos anos, o setor residemoanteve um crescimento
expressivo do consumo de energia elétrica. Na &i@Jrpode-se observar essa evolucao
positiva, por meio do percentual consumido pelorsetlo total de energia utilizada,
considerando todos os tipos de fonte.

Figura 3: Percentual de eletricidade consumida dmtal de energia consumidgelo setor

residencial
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2015.

Deste modo, deve-se ressaltar a importancia dallvaba eficiéncia energética neste
setor, o que resultara em significativa reducdoafsumo de energia elétrica.

Como forma de analise do consumo residencial, grBnoa Nacional de Conservacéo
de Energia Elétrica (PROCEL) e a Eletrobras, comcgrams de algumas universidades,
realizaram um levantamento do gasto energéticoquép@mentos eletrodomésticos. Esta
avaliacao foi desenvolvida por meio de pesquispadse de equipamentos, a qual retratou o
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consumo de eletricidade de equipamentos para diterdaixas de consumo de cada regiao
brasileira. A ultima versdo do documento foi lilteraem 2005, e apesar da data, os dados
ainda sao considerados e utilizados em estudosrousvam o setor residencial.

A Figura 4 apresenta a participacdo dos eletrodiicnésno consumo residencial do
Brasil, referente ao ano de 2005.

Figura 4: Consumo elétrico dos principais usos firia domésticos

Fonte: PROCEL, 2005.

Como pode ser observado, as principais causassio gaergético sao o chuveiro, a
geladeira, aparelhos de condicionamento ambierdall@mpadas. Apenas o chuveiro, maior
consumidor de eletricidade, necessita de 24% dagieneonsumida em uma residéncia. A
geladeira € um eletrodoméstico que permanece searopeetado a rede, e o condicionamento
ambiente varia em fun¢éo do periodo do ano e repdeais. Ja as lampadas estdo presentes
em todos os cdmodos e indispensaveis no periodoneodu na auséncia de luminosidade do
ambiente.

A maioria dos equipamentos novos no mercado é prdawisando maior eficiéncia
energética, ou seja, melhor desempenho do apawelho menor gasto de eletricidade.
Embora a eficiéncia deva ser aplicada a todo tgeqlipamento, 0s equipamentos no topo
do ranking de maior consumo merecem maior atengaque diz respeito a economia, e
necessita-se ampliar os incentivos e os auxiliospprte de entidades governamentais, para
gue 0 acesso a estes produtos seja facilitado.

3.2 Setor industrial

O setor industrial € o maior consumidor de enegjgdrica no Brasil. Segundo o
Balanco Energético Nacional (BEN, 2015), o setdizati 39% da eletricidade produzida no
pais. Pode-se visualizar os valores na Figura 5.
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Figura 5: Percentual de consumo de energia elétrigaor setor
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Fonte: Adaptado de BRASIL, 2015.

Diferentemente do setor residencial, que apresestolucdo positiva nos valores de
consumo de eletricidade, o setor industrial vem alettando queda neste consumo. A
reducdo vem ocorrendo desde o ano de 2009, conogavdbservado na Figura 6, a partir
de dados do Balanco Energético. De modo a justificgueda dos resultados alguns fatores
podem ser considerados, como por exemplo, os pragrade eficiéncia energética
desenvolvidos e implantados nas indUstrias nosn@dtianos, a crise econémica mundial
ocorrida em 2009 e a atual crise econémica bresilea qual a industria apresenta producao
retraida, em funcéo da reducéo de demanda inteta@elmulo de estoques.

Figura 6: Percentual de eletricidade consumida dmtal de energia consumida pelo setor
industrial

e i rae vl 5] 2007 2008 2005 2004

2000 2011 201 2 2013

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2015.

Na Figura 7 esta representado o percentual de ianelétrica consumida pelas
principais industrias brasileiras no ano de 201&nti2 as relatadas na imagem, duas tiveram
seus destaque em valor numérico: em primeiro lagadustria de materiais nédo ferrosos e
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outros da metalurgia, com 17,3% do consumo totadlegicidade do setor industrial, e em
segundo lugar a industria de alimentos e bebidas,13,1%.

Figura 7: Porcentagem de consumo de energia elétidas principaisindustrias
brasileiras.
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Fonte: Adaptado de BRASIL, 2015.

Quimica 10,3%

Apesar da visivel reducdo do gasto energético iocono setor industrial, os fatores
gue provocaram essa queda ndo s&do positivos patesenvolvimento brasileiro. Para
contornar esta situacdo, a racionalizacdo do comsae energia elétrica deve ser
consequéncia dos investimentos realizados em Pnagrde Eficiéncia Energética, por meio
de avanco tecnoldgico e conscientizacdo de conswesdotimizando sua utilizacdo sem
prejudicar a evolugéo do setor industrial do ffatey importante para a economia do mesmo.

3.3 Desafios para a sustentabilidade

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) fmiada com a finalidade de
regulamentar e fiscalizar a geracao, transmissatjbdiicio e comercializagcdo de energia
elétrica segundo a legislacdo e as diretrizes dwe@o Federal (ANEEL, 2015).
Considerando sua fungéo de gestor dentro do sisteesrgético, seus desafios se restringem
aos planos estratégicos do setor. Entretanto, skevessaltar a importancia que a agéncia,
como orgdo fiscalizador e regulamentador, apresewtacenario do desenvolvimento
energético brasileiro. Sabe-se que, sem planejarentm controle fiscal, os projetos de
incentivo a eficiéncia energética seriam meros a@nios informativos, pouco utilizados na
pratica.
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Por outro lado, cada setor do sistema energétiesapta seus proprios desafios, que
sdo abordados dentro das particularidades dos rmsedPapa o setor industrial a principal
mudanca esta em desenvolver plantas industriaikerdégeis capazes de minimizar o
consumo de energia e agua e a emissao de efluerdases que causam o efeito estufa
(GEEs), sendo inicialmente necessario identificaifendir as novas tecnologias para este
campo (PROCEL, 2010).

Dentro do setor residencial, o maior desafio estasensibilizar os consumidores
domeésticos do uso racional e da reducao ao desjuedd eletricidade. Esta necessidade pode
ser percebida nos resultados do Procel, que pop oeiprogramas de conscientizacdo e
incentivo a substituicdo de eletrodomeésticos astigar outros mais eficientes, resultou em
significativa economia de energia elétrica, infotat esta observada nos dados divulgados
no seu ultimo relatério (PROCEL, 2015).

Além dos desafios avaliados pelos maiores orgdasioeados a energia elétrica no
Brasil, € possivel relacionar os desafios idemifas por autores de outros paises com a
situagcdo local. Segundo Malkki et al. (2015), nal&ddia, os maiores desafios do setor
elétrico para a sustentabilidade sdo cumprir asasnde reducdo de emissbes de,,CO
aumentar a fracdo de energia renovavel na mategética e melhorar a eficiéncia do setor.
Raslavicius et al. (2014) também descreve a inclwds energias renovaveis na matriz
energética russa como um desafio para a sustedéalal da regido. Apesar de o Brasil
possuir uma boa fracdo de renovaveis em sua matite significativa dela se deve as
hidrelétricas, sendo também um desafio aumentao@op;do de utilizacdo de outras fontes.
O mesmo vale para a eficiéncia, visto que apesapdmramas ja realizados no pais, a busca
por melhorias deve ser continua e abranger cadamaeztoda a comunidade.

Estudos realizados na China prop6em desafios mexuadados, sugerindo que um
dos maiores desafios do setor elétrico, a fim d&tiagir maiores niveis de sustentabilidade, &
a implementacéo de sistemas prediais ecologicos,utitizacdo de energia eficiente (LIU et
al., 2014). Rodriguez-Ubinas et al. (2014) retrata seu trabalho uma situacao similar,
abordando toda a Europa, sendo considerado o oleshfi setor a aplicacdo da
sustentabilidade nas obras civis em conjunto coimatégias de design e conforto, o que
contribuiria para a economia de energia elétriastél contexto, o programa de Etiquetagem
em Edificacbes € destaque no Brasil, sendo tamb@ndasafio a difusdo desta pratica em
todo o pais, visto que atualmente a maior conogirde edificacbes com etiqueta ja emitida
se localiza na regido sudeste do Brasil.

3.4 Medidas para a superacéao dos desafios
As fontes pesquisadas, além de apresentar os aegaia a sustentabilidade do setor

elétrico, também propdem medidas que auxiliariareupeeracédo dos desafios, ou que ja estédo
neste caminho.
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3.4.1 Setor industrial

Uma das medidas com maior destaque na atualidam@lasenvolvimento de redes
elétricas inteligentes. Conhecidas cosmart grids tem a funcdo de conectar unidades
descentralizadas de geracdo grandes e pequena®a@onsumidores para formar uma
estrutura ampla (SIEMENS, 2015). Em funcdo do nooarmhento deste sistema, ha controle
da geracéo, sendo produzido apenas o necessario.

Sendo o Procel um programa com muito sucesso aadéreficiéncia energética, suas
medidas merecem destaque. Uma delas € a maiaagéb de lampadas LED na industria. A
vantagem desta medida € a reducao de energia davisieu elevado tempo de vida util e alto
grau de luminosidade (PROCEL, 2010), além do m&mopo de retorno do investimento em
relacdo a utilizagdo em residéncias.

Ainda na questdo de iluminacdo, outra medida é stalacdo de sistemas mais
eficientes, que proporcionem reducédo de calor neesénternas, resultando em reducdo no
consumo de refrigeracdo. Um exemplo € o sistentalues Opticos de policarbonato cristal,
gue confere uniformidade e suavidade a propagagéicwcexterna (PROCEL, 2010).

Segundo o relatério de Novas Tecnologias para Bsosdndustriais do Procel, desde a
implantacdo da Lei de Eficiéncia Energética brasilé_ei 10.295/2001), uma medida que
auxilia a sustentabilidade do setor e que tem wifieada é a fabricacdo de motores elétricos
de alto rendimento, fazendo com que o consumo éegendestes fique préximo ao de
aparelhos de paises como EUA, Canada e tambémUsida Europeia.

Outro destaque no setor industrial € referente @ipamentos de aquecimento,
ventilacdo e ar condicionado. Segundo Procel (2@&Hs equipamentos representam grande
parte do gasto energético dentro de uma industedo a necessidade que alguns setores
manter a temperatura baixa ou constante. De moda gerecirculacdo de ar tem alto
consumo de energia, e se ha reducdo da quantidadssdria de ar a ser filtrado, esse
consumo pode ser amenizado.

3.4.2 Setor residencial

O Procel, com sua série de programas voltadosc#&mfia também nas residéncias,
apresenta como medidas para este setor a quagitdioa classificacdo de equipamentos
elétricos quanto ao seu consumo de energia, osemisinformacdo aos consumidores e a
guantificacdo e qualificacdo dos edificios brasikeiquanto ao seu carater sustentavel
(PROCEL, 2013; PROCEL, 2015).

A primeira medida j& se apresenta em pratica, o oho Selo Procel, que auxilia na
informacdo ao consumidor, mas também atinge a etpdabricacdo, estimulando o
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crescimento da producdo de aparelhos mais efisieAtsim, como resultado evita-se o desperdicio
de energia elétrica e incentiva-se o consumo etieoggustentavel.

O Procel possui dois programas que atuam na apticdg medida de informacéo ao
consumidor. O Procel Educagdo, que leva informagdwe eficiéncia energética para a
populacao, através da insercdo do tema na educdaatl e académica, e o Procel Info, por
meio de website, que torna disponivel para o pabdim geral todas as atuacbes e seus
resultados, além de divulgar periodicamente agiastielacionadas a eficiéncia energética.
Estas medidas, apesar de parecerem de baixo impactelacdo as demais ja citadas, sdo
fundamentais para o sucesso da busca pela sud#idati no setor. Isso porque o ator
principal do cenario energético € o consumidor, cpua suas atividades diérias e seu poder
aquisitivo, influenciam diretamente no consumo géeco. Sendo assim, a melhor forma de
integra-los no contexto da eficiéncia energétidasponibilizando conhecimento do tema.

Por fim, a verificacdo do carater sustentavel décagdes fica a cargo do programa
Procel Edifica, que estimula o setor da construgdmcluir os conceitos de eficiéncia
energética ao edificio, destacando-se a importadeiaconsciéncia que 0S usuarios e
proprietarios passam a ter sobre o valor que egf@mando a seus edificios quando integram
praticas sustentaveis a sua estrutura.

3.4.3 Outras medidas

Além das medidas propostas pelos programas nasjdaaibém é possivel relacionar
os desafios dos trabalhos internacionais com asdas@ropostas por eles e verificar se ha
aplicacao na realidade brasileira.

Para Raslavicius et al. (2014), uma boa medidagatstentabilidade € a aplicacdo de
uma nova legislacdo, com metas de sustentabilidd2030, além da criagcdo de programas
de financiamento para adesdo de fontes renovaveiedificacdes. De fato, apesar da
diferente realidade energética entre Brasil e Ryusgproposta de programas de financiamento
se adequa a nossa situacdo. Apesar de havereménmads auxilios, estes priorizam os
grandes comerciarios ou as industrias, sendo ré&@sraior incentivo financeiro para o
consumidor residencial.

Outra medida sugerida é a reformulacéo curricudaraidirsos de ensino de engenharia,
com a incluséo da sustentabilidade integrada izagédo de energias renovaveis (MALKKI et
al., 2015). Esta medida est4 mais ligada a umaaipdio geral da sociedade do que com o
setor residencial ou industrial exclusivamente, ms&s ndo reduz a sua importancia. Pelo
contrario, a difusdo do conhecimento sobre a staididade s traria vantagens para toda a
sociedade, sendo que esta reformulacdo dos cwsidals universidades brasileiras poderia
ocorrer para todos 0s cursos, ndo necessariampates para as engenharias, ja que a
sustentabilidade € de interesse de todos.

Liu et al. (2014) cita como fundamental uma avaiagais aprofundada do custo da
energia elétrica por parte do consumidor, parasgjee possivel ele verificar a vantagem de
aplicar sistemas de energia renovavel e eficiéiNaasituacao atual do Brasil, com sua crise
energeética, tal medida possui muita aplicabilidgdeque o custo da energia aumentou,
favorecendo a busca por estas oportunidades.

Uma medida que nunca pode ser descartada é atadasalor Rodriguez-Ubinas
(2014), que se baseia na maior divulgacdo sobeendtica de energia e sustentabilidade e a
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realizacdo de eventos da area. E possivel dizeintprenacio nunca é demais, e quanto mais
difundida, maiores as chances de atingir toda aioarade.

Com base nas informagdes coletadas de todas as=sfatitizadas, apresenta-se o
Quadro 1 como um resumo dos desafios para a salsiledde do setor elétrico e as medidas
propostas para sua implementacao, tendo em vistlidade brasileira.

Quadro 1: Resumo de desafios e medidas
Desafios Medidas

Plantas industriais mais sustentaveis Programéisateciamento

S . Levar mais informacéo aos consumidores
Sensibilizacado dos consumidores sobre o uso

racional de energia elétrica Reforma educacional para inserir a sustentabilidade
curriculo
o _ ) Quantificar e classificar os equipamentos elétricos
Agquisicao de eletrodomésticos/sistemas guanto ao seu consumo de energia

energeticamente mais eficientes . )
Avaliacéo do custo da energia

Aumento da fragdo de renovaveis na matriz

- Reforma na legislacdo, metas a longo-prazo
energética

Quantificar e qualificar os edificios brasileirasagto

Sistemas de energia eficiente em edificacdes . X
seu cardter sustentavel

Sustentabilidade em obras, visando design

. Avaliacéo do custo da energia
sustentavel e conforto

4 Analise da aplicabilidade das medidas

Conhecendo-se os desafios enfrentados pelo seitiice] torna-se mais simples
apontar as possiveis solucdes. Porém, ao anaséisarsituacao brasileira, € possivel verificar
desafios ainda maiores.

Um deles € a magnitude do setor, que claro, é qo@seia da prépria magnitude do
pais. Isto faz com que alguns desafios parecamaamaiores, e que suas medidas de
superacao soem inaplicaveis. Como exemplo, temreéoama educacional, cujo objetivo é
incluir o tema da sustentabilidade nos curriculeisarsitarios. Apesar da importancia desta
medida, considerando-se a quantidade de univeesdadstentes no Brasil, ja com uma série
de desajustes entre curriculos e competénciasspiaiais, 0S recursos necessarios para tal
reforma — sejam eles financeiros, humanos ou temigoer fariam aumentar o nivel de
dificuldade de implementacdo desta medida.

Outro grande desafio seria uma consequéncia daoi@nta magnitude do setor
implica em seu parcelamento em pequenas emprasasja as distribuidoras de energia. Os
desafios que anteriormente eram vistos como o dgrande setor nacional, podem passar a
ser vistos como desafios que devem ser superaddgipe@mpresas, cujo porte, muitas vezes,
impossibilitaria qualquer aplicacdo de pratica eisfiosa.

O porte das distribuidoras de energia de cada eidadregido varia imensamente no
Brasil, mas a busca pela sustentabilidade devengéraodas, independente deste porte.
Porém, é de se esperar que, por haver este paergtade responsabilidades e competéncias,
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maior responsabilidade seja cobrada de um O6rgadmnadc que possa reger todas estas
pequenas parcelas e repassar 0s subsidios neagssari

As informagbes apresentadas neste trabalho mospamexemplo, que um desafio
importante € a aquisicdo de eletrodomésticos otens&s industriais mais eficientes.
Principalmente com a crise no setor elétrico qpais vive atualmente, este tdpico deve ser
visto por dois lados. O primeiro retrataria 0 autoedo custo da energia como fator
impulsionador de investimentos em novos eletrodtiot&sou sistemas mais eficientes, o que
faz sentido ao se analisar o tempo de retorno si@stestimentos. Porém, por outro lado, a
dificuldade de acesso a fontes de financiamentoaores minimos e juros mais acessiveis
(principalmente no que concerne a populacdo eml)gdee com que a maioria dos
consumidores prefira se manter na situacdo atuegmm que esta reflita em maior custo a
longo prazo, do que investir seu dinheiro em ststdiidade imediata. E fato que existe a
parcela da populacdo que sempre optara pela opséentvel, mesmo que mais cara, mas
esta ndo é a realidade da maioria.

Em contexto semelhante pode-se citar a necessitladeforma na legislacdo, com
metas a longo prazo para aumento da fracdo de &eeisv na matriz energética.
Considerando-se que em torno de 80% da eletricidadsumida no Brasil € de fontes
renovaveis (BRASIL, 2015), esta fracdo traz umatacdranquilidade para o pais,
principalmente por ser um namero mais elevado quiompaises mais sustentaveis. Porém,
grande parte deste percentual se deve a energieelélica, jA que esta € uma riqueza
nacional, que acaba mascarando os pequenos ingagtisrem outras fontes alternativas.

Ao se analisar o setor residencial mais especifcaey deve-se destacar que
campanhas nacionais de conscientizacdo de consgorceim, entdo desinformacdo nao
poderia mais ser uma desculpa para a falta densaisikdade do setor elétrico como um
todo. Porém, a realidade é que campanhas de rde#nal podem ndo chegar a toda a
populacdo, sendo necessarias medidas locais para sbtidos maiores resultados — o0 que
mais uma vez retrataria o desafio da fragmentag&etbr e a necessidade de recursos.

Esta analise sugere que, apesar de o setor elbtasdeiro ser muito vasto, a gestéao
sustentavel deve partir também das pequenas parcelaponentes deste grande grupo,
podendo este ser considerado um grande desafietdo & a0 mesmo tempo a medida
necessaria para que a sustentabilidade seja busacidaalmente.

5 Conclusao

Apesar de a sustentabilidade parecer utépica, eabpsr ela ndo é. Uma série de
medidas que visam superar 0os desafios desta kusstd em pratica, o que denota a situacao
positiva do Brasil em relagdo a estas iniciativRar outro lado, verifica-se que a
fragmentacdo do setor elétrico em pequenas empesakstribuidoras de energia, pode ser
considerada tanto um desafio para a aplicacdo didasede sustentabilidade como também
uma oportunidade para tanto.

De qualquer forma, os desafios para a sustentaddidempre estdo presentes, e deve-
se pouco a pouco trabalhar na sua superacdo, captagdo de todos os setores para
utilizacdo de medidas como as coletadas e anadisedte trabalho.
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Os desafios com maior destaque no Brasil sdo sem®itacéo de plantas industriais
mais sustentaveis, a aquisicao de eletrodomésisastemas energeticamente mais eficientes,
além da sensibilizacdo dos consumidores.

Estes se destacam pois as possiveis medidas parsuparacao incluem o maior
acesso a programas de financiamento, reformas @doeé e avaliagcdo do custo da energia.
Estas medidas estéo relacionadas com mudancasib@shdos consumidores residenciais e
também nas operacgfes industriais, 0 que costumdeiermais efetivamente quando a
guestdo financeira impacta, e ndo necessariamentegnscientizacdo. Mas é fato que o
maior desafio para a sustentabilidade esta just@meo entendimento de que avangos
tecnoldgicos e melhores condicfes de acesso atestadogias nao atingirdo o seu objetivo

se nao estiverem aliados a ideia da conscientizdgasociedade acerca do tema e da
eficiéncia energética, pois so assim as medidas sfetivamente entendidas e aplicadas.
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